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Erlduterung: N = Netzbetrieb; B = Akku betrieb; D = Digitd

Gefahrenhinweis !

Der stroboskopische Effekt kann ungeschulte Beobatdr dazu verleiten, sich dem Bewegungsobjekt

unvorsichtig zu nahern oder dieses gar zu beriihrerAuch kann bei langerer Beobachtungsdauer das Geflifiir die
Objektgeschwindigkeit verloren gehen. Daher Konzemation bewahren und ggfs. Beobachtungspausen einleg.
Personen mit eingeschrankten physischen, sensorigchoder geistigen Fahigkeiten durfen das Gerat ni¢ctbenutzen, es
sei denn sie werden durch eine fir ihre Sicherheitustandige Person beaufsichtigt oder erhalten voned zustéandigen
Person Anweisungen, wie das Gerat zu benutzen ist.

Warnung !

Bestimmte Blitzfrequenzen kdnnen u.U. epileptischAnfélle auslésen.
Epileptiker oder epilepsiegefahrdete Personen solih daher bei Betrieb eines Stroboskopes
frihzeitig gewarnt bzw. vom stroboskopischen Auslethtungsbereich ferngehalten werden.

Achtung !
Produkt nicht in explosionsgeféhrdeter, feuchter odr kondensierender Umgebung einsetzen.

Geréat darf nur durch geschultes Fachpersonal oderam Hersteller ge6ffnet werden. ( Hochspannung)

Einleitung

Jedes MOVISTROB Erzeugnis durchlauft in seinen verschiedenen Ftimhsphasen mehrfache
Fertigungskontrollen und wird vor Verlassen des k#smochmals einer sorgféaltigen Funktions- und
Qualitatspriifung unterzogen. Auch das hier geliefOVISTROB® Produkt befindet sich in einem
unseren hohen Qualitdtsanforderungen entsprechdmaleionsfahigen Zustand. Alle technisch
relevanten Daten Uber dieses Stroboskop sind etgkth archiviert und jederzeit greifbar.

Das Geréat kann somit nach Anschluf3 an die auf dgmerischild vorgegebene Versorgungsspannung
unverzuglich in Betrieb genommen werden.

Die digital anzeigenden Modelle der MOVISTR®Baureihe 3000 sind mit einer leistungsfahigen
Lichtquelle von hoher Intensitéat und langer Lebansa ausgestattet. Die max. Blitzfrequenz der
XENON-Blitzréhre betragt 335 Hz entsprechend 20.400".

Die mittlere Blitzdauer der Wei3lichtrohre betrégt 5 ps.

Als Sondermodelle kénnen die beiden Gerateausfgeru8000 N/D und 3000 B/D auch bis zu
einer max. Blitzfrequenz von 500 Hz = 30.000 Traeliefert werden.

Hinweis

Wir empfehlen Ihnen dringend, die nachfolgende Bedngsanleitung aufmerksam und sorgfaltig
durchzulesen. Sie enthalt neben der Funktionsbeibehrg auch wichtige Gefahrenhinweise,
technische Informationen sowie nitzliche Anwendangsgungen.

Wir machen darauf aufmerksam, daR Garantieansprichegeltend gemacht werden kénnen,
wenn die festgestellten Beanstandungen oder Defiektsh unsachgeméale Behandlung oder
Betriebnahme verursacht sowie eigenmachtig Veramgen oder Eingriffe an unseren Produkten
nachweislich vorgenommen wurden.

Allgemeine Funktionsbeschreibung

Nach dem Anschliel3en an die im Typenschild vorgegelBetriebsspannung

("N/D" -. Gerate an 230 V bzw. 115 V AC) u8/D" - Gerate an 12 V DC) ist das Geréat betriebsbereit.
JedeniB/D" - Gerat, das mit einem Akkupack (2020.03) geliefiérd, liegt ein 1 m langes Spiralkabel
(Ausziehlange = 2 m) mit beidseitig verpolungssieheDiodensteckern bei.

"B/D" - Gerate ohne Akkupack werden mit einem 5 m lar¢gmel mit Diodenstecker und zwei
Batterieklemmen (Krokodilklemmen) ausgestattet.

Die rote Klemme bedeutet plusH). Die schwarzeKlemme ist an Masse-() anzulegen.

Bei den Geratetypen 3000 N/D und 3000 B/D wirdFkeinstellung der Blitzfolgefrequenz

im Bereich von 36-20.100 Blitze/min = 0.5-335 Hz iber den Drehknopf des Drehimpulsget#ys
vorgenommen. Die Cursor-Funktion erlaubt ein sdesehnwahlen der erforderlichen Blitzfolgefrequenz.
Die Geréate verfiigen Uiber 2 Leistungsbereiche. Oitefequenz wird dabei automatisch angepal3t.
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Die Umschaltung erfolgt im Bereich zwischen 69 hiz 70 Hz.
Durch den Standby-Betrieb mit Data-Hold Funktiondrg@ine schonende Behandlung der Xenon-Blitzréhre
sowie eine langere Betriebszeit des 12V DC Akkupdeim MINISTROB 3000 B/D erreicht.

Uber den Anzeigetasté2) kann die MeRwerteinheit in Hz oder RPM angezeigtden.
Die einzelnen Betriebsarten werden im LC-Displagezeigt.

Die hochwertige Elektronik der MINISTROB Modellse8000 ist in einem schlagfesten, nach
ergonomischen Gesichtspunkten entwickelten Kurfiggtioduse (155 mm x 95 mm x 85 mm)
mit Trageschlaufe untergebracht.

Funktionsbeschreibung

Netztastd 1

dient zum Ein- und Ausschalten des Gerates.
Bei gedriickter Taste ist das Gerat eingeschaltet.

Anzeigetastddz /RPM (2)

dient zur Wahl der gewiinschten Mel3werteinheit
Bei gedriickter Taste zeigt das LC-Display die Biitgefrequenz in Hz an.
Bei nicht gedriickter Taste wird die BlitzfrequenZRPM (U/min) angezeigt.

Drehimpulsgeber mit Cursor-Funkti¢r ) und LC-Display(4)

dient zur Einstellung der Drehzahl RPM (Blitze/Mbigw. Blitzfrequenz Hz (Blitze/s).

Sofort nach dem Einschalten des Gerates blinkCdesor auf der "Einerstelle".

Durch Drehen des Geberknopfes kann nunmehr digfigituenz (Drehzahl), je nach
Drehrichtung, hoch- oder runtergeregelt werdened&asterschritt ergibt 1 RPM (U/min).
Durch Driicken, gleichzeitiges Halten und Drehenkiespfes (Push&Turn Action) laRt

sich der Cursor beliebig nach rechts oder linksaigieben und ermdéglicht es dadurch, den
"Einer, Zehner-, Hunderter- und Tausender-Berezthaktivieren.

Hohe oder niedrige Blitzfrequenzen (Drehzahlen)ngmsomit schneller angewahlt werden.
Durch einfaches Vor- oder Rickdrehen des Geberksdgnn die Blitzfrequenz (Drehzahl)
innerhalb des angewahlten Cursorbereichs dannlgfedi eingestellt werden.

Automatischer Standby-Betrieb mit Data-Hold-Funitio

Wenn fir ca. 2 Minuten der Drehimpulsgeber niattligt (bei Typ 3000 N/D ca. 5 Minuten)
bzw. die Blitzfrequenz des Stroboskopes nicht et wurde, geht die Steuerung zwecks
Schonung der Akkukapazitat sowie auch der Blitzetdutomatisch in einen Standby-Betrieb
(Ruhebetrieb) mit Data-Hold-Funktion (Datenspeicingp) Uber, d.h. das Gerat blitzt nicht mehr.
Der zuletzt ermittelte MeRwert bleibt erhalten.

Auf den Ruhestand wird im Display durch die Anzéig§eandby" hingewiesen.

Einmaliges Antippen oder Drehen des Drehimpulsgé®eaktiviert das Stroboskop wieder in
den urspriinglich verlassenen Arbeitsbereich. (Wuhsch auch ohne Standby lieferbar )
Achtung

Da im Standby-Betrieb fur die Speicherung der Wevenn auch geringfiigig, Strom
verbraucht wird, sollte daher bei langeren Stifidtgzeiten oder Nichtgebrauch das Stroboskop
immer Uber die Netztaste ausgeschaltet werdenAB&ihaltung des Gerates wird der zuletzt
ermittelte Wert abgespeichert und bei erneutemdBadgen wieder angezeigt.

Blitzrohre mit Reflektor( 5)

Die Xenon-Gasentladungsrohre sitzt in einem in@ekause eingelassenen Reflektor, der nach aul3en
mit einer Kunststoff-Klarsichtscheibe abgedeckte durchsichtige Scheibe kann nach Wunsch mit
einemRotfilter 2000.11 (siehe Zubehdorliste) ausgetauscht werden.

In manchen Fallen lait sich damit eine Kontragisteing erreichen. Rétliche Farbténe werden beidEns
des Filters absorbiert.
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Auch bietet das Rotlicht speziell bei langzeitieobachtungsdauer eine augenschonendere und ggfs.
angenehmere Betrachtung des Bewegungsobjektes.

Die Vorgehensweise bei Austausch der Scheibe,rBlite und Sicherung wird unter dem Abschnitt
Auswecheln der Blitzréhrausfiihrlich beschrieben

Handhabung

Messung und Beobachtung von Bewegungsfrequenzen

Zur Messung und Beobachtung von Schwingungsfregureoder Drehzahlen stellt man die Blitzfrequenz

so ein, dal sich ein stehendes Bild des Bewegujelteb ergibt.

Bei rotierenden oder oszillierenden Objekten unheter Drehzahl beginnt man zweckmaRigerweise mit
der héchsten Blitzfrequenkmax.des Stroboskopes und verringert diese so weisitlisfiir eine Frequenz
f<f+ erstmals ein stehendes Bild ergibt.

Die Beobachtungsmarke darf dabei nur einmal im Bitheinen.

Ist f+ < 0,5 f max so gilt mit Sicherheifi+=y.

Voraussetzung hierfir ist, daf3 beim VerringernBlérfrequenz kein stehendes Bild Ubersehen wird.

Es empfiehlt sich deshalb, die Frequenzénderurgséan und konzentriert vorzunehmen.

Zur nachfolgendenKontrolle sollte die Blitzfrequerachmals langsam vof auf 2f+ hochgefahren werden.
In diesem Bereich sollte dann kein stehendes Bitdhar einer Marke erscheinen und ft#2f+ sind dann

zwei gegenuberliegende Marken zu beobachten.

Messungen sind somit fir alle im FrequenzbereichSteoboskopes liegende Bewegungsfrequenzen

30 U/min<y< 20100 U / min. (0.5 — 335 Hgurchfuhrbar.

Es kénnen jedoch auch Bewegungsfrequenzen vordépemax. Bereich des Stroboskopes hinausgehende
Drehzahlen und Schwingungegre f max ermittelt werden.

Das folgende Verfahren kann hierzu angewandt werden

Man ermittelt zunachst zwei benachbarte Blitzfrequam fn=y/n und fn+1=v/(n+1),. die stehende Bilder

des Objektes ergeben. Daraus errechnet sich dielgfesDrehzahly des Objektes geméR folgender Formel

y=fn-fn+l+fn-fn+1
Soll umgekehrt eine Bewegungsfrequenz (DrehzahBuf eine vorgegebene Blitzfrequehzeingestellt werden,
so geht man von einer mit Sicherheit unter dezB&guenz liegenden Bewegungsfrequenz aus und tedigse

langsam, bis sich erstmals ein stehendes Bildwlaisrén) Objektes ergibt. Es ist dayr f.

Auswechseln der Blitzréhre, Sicherung und Klarsicheibe Giehe auch Seite &

Zindet die Réhre nicht mehr regelmaRig (Stotteder @etzt sie teilweise ganz aus, ist das Endeatmnsdauer
erreicht. Die mittlere Betriebsdauer (reine Anstdwit) liegt bei ca. 250 Stunden.

Sicherung, Klarsichtscheibe und Blitzréhre sind mach Offnen des Gerétes zugénglich.

Vorsicht!!

Vor dem Offnen muR das Gerat vom Netz bzw. der Vemsgungsquelle getrennt werden.

Danach 5 Minuten Wartezeit fir die automatische Enfadung der Kondensatoren unbedingt einhalten.

Das Abnehmen des Gehéausedeckels sollte wie foigemommen werden:

Zunachst muf3 die Kappe des Drehimpulsgeberkngpjemntfernt werden.

Die danach zugangliche Schraubmutter kann leichHiife einer Flachzange bzw. einer 11er Nuf3 gekistden.
Schraube zweckmaRigerweise nicht entfernen!

AnschlieBend wird der Drehknopf nach oben von delrsé des Gebers abgezogen.

Nunmehr werden die vier auf der Unterseite des Gadtiodens befindlichen Befestigungsschrauben netrei
passenden Kreuzschraubendreher entfernt. Der Gathétleel |43t sich jetzt abnehmen.

Die Kunststoff-Klarsichtscheibe ist nun frei zughclg und kann leicht aus der Filhrung genommen werde
Die dreistiftgesockelte Blitzrohre jetzt vorsichtigch vorn aus dem Sockel ziehen. Die neue Ersaizi@ann
nunmehr verpolsicher eingesetzt werden. Die Erghatersollte nach dem Einsetzen mit einem weichgpéa
von Fingerabdriicken (SchweiRablagerung) gesaulezden.

Der Sicherungshalter mit der Sicherung sitzt aufldesterplatine links neben der Netztgdte
Mit Hilfe eines Schraubendrehers kann die Sicheaugyden Klemmen des Halters geldst und ebendd leic
durch eine andere ersetzt werden.
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Es kommen folgende Schmelzsicherungen (5 x 20) Zmsatz:

MINISTROB 230V AC = 0,400A T

MINISTROB 115V AC =630A T MINISTROB 12V DC = 3,15A T

Der Austausch der Klarsichtscheibe gegen einenliRothzw. eine Ersatzscheibe bietet keine Schgjfiten
und sollte wie oben beschrieben vorgenommen werden.

Erst nachdem das Gehause wieder ordnungsgemaflmasgesetzt und fest verschraubt ist, darf das @éeder
an das Stromnetz oder die Spannungsversorgungs@ungjeschlossen und in Betrieb genommen werden.

Allgemeine Daten

Blitzrohre

Beleuchtungsstarke

Mittlere Lichtblitzdauer
Gesamtfrequenzbereich

Triggerung:

Messwertanzeige
Fehlergrenze:
Gewicht
Abmessungen

Technische Daten

Betriebsdaten:

Leistungsaufnahme
Gehéuse:

Abmessungen:
Gewicht:

Hinweis:

Bestell-Hinweis

XENON-longlife, steckbar / Art.Nr.:1®619
fur Serie 2000 / 3000 / 2100
max. 450 Lux in 50 cm Abstand
vom Reflektor (Lichtachse
2-7s
0.5 - 335 Hz = 30 - 20U/din (RPM)
mit automatischer Bereichumschaltung
intern, regelbar Gber Drehimpulsgebe
mit Cursorfunktion,
Standby-Betrieb mit Data-Hold-Funktion
LC-Display mit 2 x8 Characters,
umschaltbar in Hz oder RPM (U/min)
< 0,01% des eingestellten Wertes ( f/ Hz ) (Queithasis)
ca. 600 g
155 mm x 95 mm x 85 mm

Typ 3000 N/D Typ 3000 B/D
220V-250V AC, 50-60 Hz 12V Dkapack)
oder 115V AC, 50-60 Hz
0,3A/0,5A max. 1,7 A

ergonomisch geformtes Industriedesigentsprechend
Kunststoff, schlagzéh
VDE gerecht

155 x 95 x 80 mm 155 x 95 x 80 mm
ca. 0,600 kg ca. 0,450 kg

Obige Gerateausfiihrungen kénnen auf Wunsch mitadrweitertem
Frequenzbereich (max 30.000 U/min) oder erdbichtintensitat
(max. 600 Lux) geliefert werden.

Weitere Sonderausfuhrungen auf Anfrage

Bei Bestellung Typ 3000 B/D ohne Akkupack 20200f®Igt Lieferung
mit Batterie-Klemmkabel

Anschlussbelegung 12V DC Buchse

1- plus (+)
2- not connected (n.c.)
3- minus ( ground)

2

O 1 3 O

fur Typ 3000 B/D
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Information zur Batterieverordnung

Im Zusammenhang mit dem Vertrieb von Batterien Akklus oder mit der Lieferung von Geréten, die
Batterien oder Akkus enthalten, sind wir verpflethiSie gemal3 der Batterieverordnung auf folgendes
hinzuweisen:

Batterien dirfen nicht in den Hausmuill gegeben eerdie sind zur Rickgabe gebrauchter Batterien als
Endverbraucher gesetzlich verpflichtet.

Sie kdnnen Batterien nach Gebrauch in der Verkallsoder in deren unmittelbarer Nahe (z.B. in
kommunalen Sammelstellen oder im Handel) unenigelluriickgeben. Sie kdnnen Batterien auch per Post
an uns zurucksenden.

Batterien oder Akkus, die Schadstoffe enthalterd siit dem Symbol einer durchgekreuzten Muilltonekemnzeichnet, wie
das bei den zutreffenden Artikeln im Artikelbildrdastellte Symbol.

In der Nahe zum Mulltonnensymbol befindet sichaliemische Bezeichnung des Schadstoffes. "Cd" &teadmium, "Pb"
fur Blei und "Hg" fur Quecksilber.

Danke, dass Sie neben der Erfullung lhrer gesattid/erpflichtung auch einen aktiven Betrag zum Wisehutz leisten.




