Calibration

Schnelle und genaue
Mehrpunktkalibrierung
von Feuchtesensoren und
Datenloggern
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Feuchtekalibrierung im Labor
und vor Ort

Der Feuchtegenerator RHapid-Cal 5128A von Fluke Zum RHapid-Cal 5128A bietet Fluke Calibration
Calibration ist ein transportabler Feuchtegenerator,  auBerdem seine weltweit fiihrende metrologische

mit dem Sie eine Vielzahl unterschiedlicher Sen- Expertise und weitere technische Unterstitzung.
soren im Labor oder vor Ort kalibrieren kénnen. Der 5128A wird mit einer nach ISO 17025

Das Gerét wird in unternehmenseigenen Kali- akkreditierten Kalibrierung ausgeliefert. Zum
brier- und Forschungslaboratorien, z. B. in der Unterstitzungsangebot gehéren Online-Chat-,

pharmazeutischen Industrie und bei der Herstellung E-Mail- Telefon und Produktservice von Fluke
medizintechnischer Geréate, von Halbleitern, Chemi- Calibration, autorisierte Vertriebspartner und
kalien und Nahrungsmitteln, und in unabhangigen  Servicezentren auf der ganzen Welt.
Kalibrielaboratorien eingesetzt, wenn es darum
geht, durch Feuchtemessungen Schaden an Produk-
ten zu verhindern.

Vor Ort bietet der 5128A grundlichere und
zuverlassigere Mehrpunktkalibrierungen
als Stichproben an einzelnen Punkten mit
Hand-Feuchtemessgeraten.

Im Labor kénnen Sie mit dem 5128A die
Feuchtesensoren schneller und effizienter als mit
einem Zwei-Druck-Generator kalibrieren.




5128A - Uberblick

Auf der Anzeige werden Einstellwerte
und aktuelle Temperatur und Feuchte
sowie der berechnete Taupunkt dar-
gestellt. Schaltflichen am Bedienfeld
dienen zur Navigation im Befehlsmenu.

Die Trockenmittel-
patrone ist hinter der
Verschlusskappe an
der Geratevorderseite
leicht zuganglich.

Einlass- und Auslassoffnungen sowie Geblasefilter.

Uber den Anschluss
SAMPLE IN wird der
Messkammer Gas zuge-
fuhrt und tber SAMPLE
OUT abgefuhrt. Das Gas
dient zur Messung des
Taupunkts in der Kammer
mithilfe eines gekuhlten
Taupunktspiegel-
Hygrometers.

Zwei Geblase
dienen zur Kihlung
des 5128A.

Plus-Anschlussklemme des
12-V-Gleichspannungsausgangs

Einlass zum Fullen des
Feuchtegenerators mit
destilliertem Wasser.

Die Wasserstandsan-
zeige zeigt den Fullstand
im Generator an.

Sicherung des
12-V-Gleichspan-
nungsausgangs.

Ablassschraube
des 5128A.

zur Versorgung von Transmit-

tern und Messwertgebern.

Die Messkammer ist
uber die Kammertir
zugéanglich. Es sind
unterschiedliche Arten
von Tiren erhéltlich.

Minus-Anschluss-
klemme des
12-V-Gleichspan-
nungsausgangs
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Ein Mischeinsatz
verbessert die Luftzirku-
lation und infolgedessen
die Homogenitat der
Temperatur- und Feuch-
teverteilung im Einsatz.

Die Messkammer nimmt den
Mischeinsatz auf. Ein zu pri-
fender Gegenstand kann auch
ohne Mischeinsatz direkt in der
Messkammer abgelegt werden,
wenn die Temperatur und Feuchte
mit einem externen Referenzsensor
uberwacht werden.

Offnung fiir das Netzteil-
geblase zur Kihlung des
integrierten Netzteils.

USB-Steckverbinder,
Typ B, zur Bedienung
des 5128A tiber eine
Fernsteuerung.

Netzkabel-Anschluss-
buchse und Halter fir
Netzsicherungen.



Sieben Wichtigste Merkmale des
Feuchtegenerators RHapid-Cal 5128A

@) Ausgezeichnete Stabilitiit und

Homogenitit zur genauen und verlassli-
chen Kalibrierung von Feuchtesensoren

Stabilitat und Homogenitat der Kammer sind zwei
wesentliche Merkmale, die die Qualitat bei der
Kalibrierung von Feuchtesensoren beeinflussen.
Der RHapid-Cal 5128A bietet eine fur transpor-
table Feuchtegeneratoren hervorragende Stabilitat
und Homogenitéat. Bei einigen Generatoren
anderer Anbieter wird die Homogenitat nicht
einmal angegeben. Spezifikationen des 5128A bei
einer Umgebungstemperatur von 23 °C *+ 3 °C:

Feuchtestabilitat: £0,1 % r. F.
Feuchtehomogenitat: 0,3 % r. F.
Temperaturstabilitat: £0,05 °C
Temperaturhomogenitat: +0,12 °C

Der RHapid-Cal 5128A enthélt einen internen
Sensor zur Erleichterung der Sensorkalibrierung.
AuBerdem wird dadurch keine externe Referenz
benétigt. Eine externe Referenz wie z. B. ein
gekuhltes Taupunktspiegel-Hygrometer kann aber
verwendet werden, um die Messunsicherheit bei
der Kalibrierung zu verringern.

Schnelle Feuchte- und
Temperaturstabilisierung, d. h. mehr
Kalibrierungen in derselben Zeit

Die Werkstoffe und die Luftstromfithrung im
RHapid-Cal 5128A wurden unter dem Aspekt
einer kurzen Ansprechzeit bei Feuchte- oder
Temperaturdnderungen ausgewahlt. Die typi-
sche Anderungsgeschwindigkeit bei einer
Temperaturzunahme betragt 10 °C/min und

bei einer Temperaturabnahme 1,5 °C/min. Die
typische Anderungsgeschwindigkeit bei einer
Feuchtezunahme betragt 10 % r. F./min und bei
einer Feuchteabnahme 5 % r. F./min. Mit dem
RHapid-Cal 5128A kann eine Kalibrierung an
sechs Messpunkten innerhalb von zwei Stunden
durchgefihrt werden. Im Gegensatz hierzu bend-
tigt ein Zwei-Druck-Feuchtegenerator mehr Zeit,
um auf Feuchte- und Temperaturanderungen zu
reagieren. Eine vergleichbare Kalibrierung an
sechs Messpunkten mit einem typischen Zwei-
Druck-Generator wurde Uber drei Stunden dauern.

Mehrpunktkalibrierung von
Feuchtesensoren vor Ort

Die stichpunktartige Kalibrierung oder
Kalibrierung an einem Messpunkt mit einem
Hand-Feuchtemessgerat vor Ort ist bequem, aber
nur beschrankt aussagefahig. Die Kalibrierung
mit einem Hand-Messgerat muss sorgfaltig
durchgefiihrt werden. Temperaturunterschiede
zwischen dem Sensor und seiner Umgebung, die
Korperwérme des Technikers und in der Atemluft

enthaltene Feuchtigkeit kdnnen zu Fehlern bei der
Messung der relativen Feuchte fiihren.

Dartiber hinaus kénnen Einpunktmessungen bei
einer Anderung der Umgebungsbedingungen

zu Messwerten fuhren, die auBer-

halb des Toleranzbereichs liegen. Eine
Mehrpunktkalibrierung mit dem RHapid-Cal
5128A liefert zuverldssigere Messergebnisse
und eine genauere Charakterisierung des
tatsachlichen Betriebsverhaltens des einge-
bauten Feuchtesensors in seinem gesamten
Arbeitsbereich.

Geriteausfithrung fiir zahlreiche unter-
schiedliche Sensoren geeignet

Die Messkammer des 5128A kann eine Vielzahl
unterschiedlicher Feuchtesensoren aufnehmen.
Der 5128A enthalt eine Kammertur mit finf

Ports, sodass Sie maximal funf Feuchtesensoren,
-messgerate und -transmitter gleichzeitig kalib-
rieren kénnen. Wahlweise ist eine transparente
Tur mit Ablage erhéltlich. Datenlogger werden zur
Kalibrierung auf die Ablage in der Kammer gelegt.
Zur Unterbringung groferer Gerate kann der
Mischeinsatz aus der Kammer genommen werden.




Kompakt und leicht zur Vereinfachung
des Transports

Die Abmessungen des RHapid-Cal 5128A betragen
237 mm x 432 mm x 521 mm (HxBxT) und

sein Gewicht lediglich 15 kg. Das Gerat kann
muhelos an jeden Arbeitsplatz im Labor oder

vor Ort transportiert werden. Die gerateinterne
Trockenmittelpatrone wird von der Vorderseite
aus eingelegt. Im Vergleich hierzu kann ein
Zwei-Druck-Feuchtegenerator praktisch nur im
Labor genutzt werden. Dieses Geréat enthalt einen
Generator, einen Kompressor und weitere Gerate.
Ein ,kleiner” Zwei-Druck-Generator benotigt ca.
achtmal so viel Platz wie der RHapid-Cal 5128A
und wiegt ca. viermal so viel. Der RHapid-Cal
5128A kann zum muhelosen Transport inner-
halb der Anlage einfach auf einem kleinen
Geratewagen abgestellt werden. Fur den Versand
oder bequemen Transport zwecks Vor-Ort-
Kalibrierung ist ein Transportkoffer mit Radern
erhaltlich.

Nach ISO 17025 akkreditierte
Systemkalibrierung inbegriffen
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Vor dem Versand erhalt jeder RHapid-Cal 5128A
von Fluke eine akkreditierte Systemkalibrierung
der Feuchtekammer mit ihrem internen
Referenzsensor, wobei als Referenznormal ein
gekuhltes Taupunktspiegel-Hygrometer ver-
wendet wird. Diese Systemkalibrierung bietet
Ihnen die Gewissheit, dass der 5128A und dessen
interner Referenzsensor beim Verlassen des
Herstellerwerks optimal auf ihren Einsatz vor-
bereitet sind. Im Gegensatz hierzu bieten einige
Hersteller von Feuchtegeneratoren lediglich eine
Kalibrierung des Referenzsensors und keine kom-
plette Systemkalibrierung, mit der die Homogenitat
und Genauigkeit von Temperatur und Feuchte in
der Umgebung des zu prufenden Gegenstands
gewahrleistet werden.

Einfache Instandhaltung

Beim RHapid-Cal 5128A wird zur Erzeugung der
relativen Feuchte ein Mischstromverfahren ver-
wendet.

Eine Trockenmittelpatrone dient zur Erzeugung
einer niedrigen Feuchte und ein gerateinterner
Befeuchter erzeugt eine hohe Feuchte. Eine
Leuchte an der Anzeige weist darauf hin, dass die
Trockenmittelpatrone ersetzt werden muss. Die
geréteinterne Trockenmittelpatrone des 5128A
wird von der Vorderseite aus eingelegt. Zum
Austausch der Trockenmittelpatrone muss lediglich
die Kappe an der Vorderseite entfernt, die alte
Patrone entnommen und die neue eingeschoben
werden.

Zum Betrieb des RHapid-Cal 5128A wird
lediglich sauberes destilliertes Wasser beno-
tigt. Druckluft oder andere Flissigkeiten sind
nicht erforderlich. Eine Wasserstandsanzeige der
Frontplatte zeigt die Hohe des Wasserstands im
Feuchtegenerator an. Sinkt der Wasserstand unter
die Mindesthéhe, muss sauberes destilliertes
Wasser in den Behalter nachgeftllt werden.

Nach der Verwendung des Kalibrators sind
keine besonderen Routinen zur Abschaltung des
Gerates notig. Sie konnen sich daher sofort Ihrer
néchsten Aufgabe widmen.




Allgemeine technische Daten
Versorgungsspannung
Frequenzbereich
Leistungsaufnahme
Erforderliche Prufflussigkeit
Aufwarmzeit

Netzsicherung

Relative Luftfeuchte bei
Betrieb, 18 °C bis 28 °C

Temperatur und relative
Feuchte bei Lagerung

Stromversorgungsausgang fur
Messwertgeber

PC-Schnittstelle
Sicherheit

Hohe tiber NN

Allgemeine technische Daten

100 V bis 240V £10 %

47 Hz bis 63 Hz

300 VA

Destilliertes Wasser

Doppelt so lange wie die Abschaltzeit nach der letzten Aufwarmung, maximal 30 Minuten
4 A, 250 V (flink)

Bis zu 80 % relative Luftfeuchte

-20 °C bis 50 °C, 0 % bis 95 % relative Luftfeuchte, nicht kondensierend
12 VDC, max. 1 A, Sicherung: 1 A, 250V (flink)

USB

IEC 61010-1, Uberspannungskategorie II, Verschmutzungsgrad 2, nur zur Verwendung in
Innenrdumen

2000 m

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

International

Korea (KCC)

USA (FCC)
Gewicht

Nur Chassis
Abmessungen

Gehdause

Gesamtabmessungen der
Kammer

Abmessungen des
Arbeitsvolumens

Temperaturauflosung
Anzeige

Dateniibertragung tiber USB
Feuchteauflosung

Anzeige

Dateniibertragung tiber USB
Taupunkt

Auflésung

IEC 61326-1: Kontrollierte elektromagnetische Umgebung
CISPR 11: Gruppe 1, Klasse A

Gruppe 1: Das Gerat verfiigt absichtlich tber leitend gekoppelte Hochfrequenzenergie. Dies ist

fiir die interne Funktion des Gerats erforderlich.

Klasse A: Gerate sind zur Verwendung in allen Einrichtungen auBer im hdauslichen Bereich
zugelassen, sowie fiir Einrichtungen, die direkt an das offentliche Niederspannungsnetz
angeschlossen sind, das private Haushalte versorgt. Es kann aufgrund von Leitungs- und
Strahlungsstérungen méglicherweise Schwierigkeiten geben, die elektromagnetische
Kompatibilitat in anderen Umgebungen zu gewdhrleisten.

Gerat der Klasse A (industrielle Rundfunk- und Kommunikationsgerate)
Klasse A: Das Gerdt erfiillt die Anforderungen an mit elektromagnetischen Wellen arbeiten-
de Gerdte firr industrielle Umgebungen. Dies ist vom Verkdufer oder Anwender zu beachten.

Dieses Gerdat ist fiir den Betrieb in gewerblichen Umgebungen ausgelegt und darf nicht in
Wohnumgebungen verwendet werden.

47 CFR 15, Abschnitt B. Dieses Produkt gilt laut Paragraph 15.103 als befreites Gerat.

15 kg

237 mm x 432 mm x 521 mm (HxBxT)

200 mm Tiefe x 150 mm Durchmesser

109 mm Tiefe x 125 mm Durchmesser

0,1°C
0,1°C

0,1%rF
01%TrF

0,1 °C (nur Anzeige)

Hinweis: Der angezeigte Taupunktwert wird auf der Grundlage der aktuellen Werte der Temperatur und der relativen Feuchte des Gerates berechnet. Er wird
bei einem Druck von 101,325 kPa als Taupunkt (Wasserdampf tiber Wasser) iiber den gesamten Bereich hinweg berechnet, unabhangig davon, ob der Taupunkt
gleich oder niedriger als O °C ist.



FLUKE -

Technische Daten der == Calibration
Feuchte- und Temperaturkammer

In den Gerétedaten ist die absolute Messunsicherheit des Gerates spezifiziert. In den Pro-
duktspezifikationen enthalten sind Stabilitat, Umgebungstemperatur und Feuchte (innerhalb
angegebener Grenzwerte), Linearitat, Netzregelung, die Messunsicherheit des Referenz-
normals und die Langzeitstabilitat fur ein Jahr. Die Geratespezifikationen sind bei einer
Normalverteilung und einem Vertrauensniveau von 99 % (k = 2,58) angegeben.

Spezifikationen der Kammer

Umgebungstemperaturbereich (ein Jahr) 23 °C £3 °C!

Temperaturbereich der Feuchtebereich der Kammer | Feuchtespezifikationen Temperaturspezifikationen
Kammer
18 °C bis 23 °C 7 % bis 80 % 1. F. +*10%rF +0,2 °C
>80 % bis 95 % r. F. +1,25%r. F. 0,2 °C
>23 °C bis 28 °C 7% bis 80 % 1. F. +10%r.F +0,2 °C
>80 % bis Fmax? % r. F. +1,25%r. F +0,2 °C

1 Bei einer Umgebungstemperatur von 23 °C + 5 °C miissen die Angaben mit einem Faktor von 1,5 multipliziert werden.

2 Fmax ist der maximale Feuchtewert, bei dem diese Angaben gelten. Informationen tiber Fmax finden Sie unten im Diagramm mit den Betriebsgrenzwerten der Kammer.
Hinweis: Die Angaben gelten fiir das Arbeitsvolumen, das Sie in der Vorlage fiir das Arbeitsvolumen am Ende der Bedienungsanleitung finden, und sind auf den am Gerat
angezeigten Istwert bezogen.

Homogenitit und Stabilitit der Kammer
Umgebungstemperaturbereich: 23 °C £3 °C !

Kammer-temperatur Feuchtebereich der Temperatur- Feuchte- Stabilitat der Stabilitat der
Kammer homogenitit der | homogenitit der | Kammerfeuchte’ |Kammer-
) Kammer? Kammer? temperatur®
Min. r. F. Max. r. F.
18 °C bis 28 °C 7 % Siehe die +0,12 °C +0,3%r. F +0,15% . F. +0,05 °C
Betriebsgrenzwerte

der Kammer unten.

Die folgenden Angaben sind typische Werte bei den angegebenen Kammerbedingungen.*

5 °C bis <18 °C 15 % Siehe die 0,5 °C +1,5%rF +0,5%r. F +0,5 °C
. Betriebsgrenzwerte

>28 °C bis 30 °C 7% | ger Kammor unten. | £0:2 °C +0,6 % F. +0,3%r.F. +0,2 °C

>30 °C bis 35 °C 7% *+0,3 °C 09 %r. F +0,4 %r. F +0,3°C

>35 °C bis 40 °C 7 % 0,5 °C +1,5%rF +0,5%r. FE +0,5 °C

>40 °C bis 50 °C 7 % +0,5 °C +1,5%TrF +0,5%r. FE +0,5 °C

1 Bei einer Umgebungstemperatur von 23 °C + 5 °C miissen die Angaben mit einem Faktor von 1,5 multipliziert werden.

2 Definiert als Homogenitat des Arbeitsvolumens.

3 Definiert als Standardabweichung der Messwerte von 1 K iiber eine Spanne von 5 Minuten.

4 Die Homogenitat der Kammerfeuchte ist fiir mittlere Feuchteeinstellungen angegeben. Niedrigere Feuchteeinstellungen fiihren zu einer besseren Homogenitat,
wéhrend héhere Feuchteeinstellungen zu einer schlechteren Homogenitat fiihren.

Betriebsdaten
Betriebsgrenzwerte der Kammer — max. r. F. in % (Fmax)

Geschwindigkeit der | 1,5 °C/min
100 Temperaturanderung | (typisch)
— nach unten
%0 _— T~
_— Geschwindigkeit der | 10 °C/min
80 _— Temperaturanderung | (typisch)
— nach oben
o Geschwindigkeit der | 5 % r. F./min
;'_': Feuchtednderung — (typisch)
. 60 nach unten
% 50 Geschwindigkeit der | 10 % r. F./min
g \ Feuchtednderung - (typisch)
" 20 nach oben
= \
30
20
10
Y T T T T T T T T T T \
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Kammertemperatur °C
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Bestellinformationen

5128-2681-S0
5128-2681-S5
5128-CASE
5128-2682

5128-2682-1/4
5128-2682-3/8
5128-2682-1/2
5128-2682-3/4
5128-2682-1
5128-2682-2683

Quadratische Tur, durchsichtig, mit Ablage
Runde Tir, 5 Ports (Reserve)
Transportkoffer fur 5128A mit Radern
Satz Anschlusstullen mit je einer in den GréSen
1/4", 3/8", 1/2", 3/4" und 1", Verschlussschraube,
Einfullspritze

Anschlusstillen, 1/4", 5 Stick

Anschlusstullen, 3/8", 5 Stick

Anschlusstillen, 1/2", 5 Stick

Anschlusstullen, 3/4", 5 Stick

Anschlusstiillen, 1", 5 Stiick
Verschlussschrauben fur Ports, 5 Stiick

GroBte Auswahl an Kalibrierlosungen
Fluke Calibration bietet das grote Spektrum an
Kalibratoren und Normalen, Software, Service und
Support sowie Schulungen in elektrischer Kalibrierung,
Temperatur-, Druck-, HF-, Feuchte- und Durchfluss-

Kalibrierung.

Weitere Informationen zu den Produkten und
Dienstleistungen von Fluke Calibration finden
Sie unter www.flukecal.com.

Fluke Calibration. Precision, performance, confidence.™

T T T T T v T T T T T T
‘ Elektrisch ‘ HF ‘ Temperatur | Feuchtigkeit Druck ‘ Fluss ‘ Software ‘
Fluke Calibration Fluke Europe B.V.
PO Box 9090, PO Box 1186, 5602 BD
Everett, WA 98206, USA Eindhoven, Niederlande

Weitere Informationen erhalten Sie telefonisch unter den folgenden Nummern:
U.S.A. (877) 355-3225 oder Fax (425) 446-5116

Europa/Naher Osten/Afrika: +31 (0) 40 2675 200 oder Fax +31 (0) 40 2675 222
Kanada (800)-36-FLUKE oder Fax (905) 890-6866

Andere Lander +1 (425) 446-5500 oder Fax +1 (425) 446-5116

Internetadresse: http://www.flukecal.de

©2016 Fluke Calibration. Anderungen der technischen Daten vorbehalten.
Gedruckt in den USA 11/2016 6007967b-ger

Anderungen an diesem Dokument sind nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung von Fluke Calibration zuléssig.



